
IMPLÉMENTATION DE RÉSEAUX DE
NEURONES CONVOLUTIFS (CNN) EN PYTHON

P R O J E T  D E  R E C H E R C H E  E N  B I G  D A T A

Réalisé par ANTON NELCON Steve

18 DÉCEMBRE 2025
Master 1 Informatique et Big Data 

PAGE 01



SOMMAIRE PAGE 02

→ Définition d’un (CNN)
INTRODUCTION

01 → Classification d’images du dataset CIFAR-10
→ Reconnaissance de chiffres manuscrits (MNIST)
→ Reconnaissance de formes géométriques
→ Classification de vêtements
→ Reconnaissance de couleurs
→ Classification de fruits et légumes
→ Reconnaissance des émotions sur un visage

LES PROJETS

02

ANALYSE DES PROJETS

03
→ Mon ressentie 

CONCLUSION

04

Réalisé par ANTON NELCON Steve

→ Contexte du Projet 
→ Technologie et outils utilisés

→ Reconnaissance de chiffres manuscrits (MNIST)
→ Reconnaissance des émotions sur un visage



PAGE 03

→ Définition d’un (CNN)

INTRODUCTION

01
02

03

04

Réalisé par ANTON NELCON Steve

→ Contexte du Projet 
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1 . 

 QU’EST CE QU’UN RÉSEAUX DE
NEURONES CONVOLUTIFS (CNN) ?

Un Réseau de Neurones Convolutif (CNN) est un modèle
de deep learning utilisé pour l’analyse d’images.
 Il permet de détecter automatiquement des éléments
visuels comme les contours et les formes.
 Les CNN sont utilisés pour la classification d’images et la
reconnaissance d’objets, de visages ou de chiffres.

INTRODUCTION
→ Définition d’un (CNN)
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1 . 

Le projet  est organisé en sept sections principales,
correspondant aux sept projets développés :

→  Classification d’images du dataset CIFAR-10
→ Reconnaissance de chiffres manuscrits (MNIST)
→  Reconnaissance de formes géométriques
→ Classification de vêtements
→ Reconnaissance de couleurs
→ Classification de fruits et légumes
→ Reconnaissance des émotions sur un visage

INTRODUCTION
→ Contexte du Projet

Réalisé par ANTON NELCON Steve

L’objectif principal d’un Réseau de Neurones Convolutif
(CNN) est de réaliser des prédictions précises à partir
d’images.
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1 . INTRODUCTION
→ Technologie et Outils utilisés
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ENVIRONNEMENT DE 
DÉVELOPPEMENT

LANGAGE DE
 PROGRAMMATION

FRAMEWORKS BIBLIOTHEQUES
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LES PROJETS
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→ Classification d’images du dataset CIFAR-10

→ Reconnaissance de chiffres manuscrits (MNIST)

→ Reconnaissance de formes géométriques

→ Classification de vêtements

→ Reconnaissance de couleurs

→ Classification de fruits et légumes

→ Reconnaissance des émotions sur un visage
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2 . 
LES PROJETS
→ Classification d’images du 
dataset CIFAR-10
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LANGAGE DE
 PROGRAMMATION

Détection d’objet dans le dataset CIFAR-10
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2 . 
LES PROJETS
→ Reconnaissance de chiffres
manuscrits (MNIST)
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LANGAGE DE
 PROGRAMMATION
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2 . 
LES PROJETS
→ Reconnaissance de formes
géométriques
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2 . 
LES PROJETS
→ Reconnaissance de vêtements
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2 . 
LES PROJETS
→ Reconnaissance de couleurs
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2 . 
LES PROJETS
→ Reconnaissance de fruits et
légumes
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2 . 
LES PROJETS
→ Reconnaissances d’émotions
d’humaines
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ANALYSE DES
PROJETS
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→ Reconnaissance de chiffres manuscrits (MNIST

→ Reconnaissance des émotions sur un visage
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CHIFFRE MANUSCRIT
MNIST
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3 . 
ANALYSE DES  PROJETS

→ Reconnaissance de chiffres
manuscrits (MNIST)
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LANGAGE DE
 PROGRAMMATION

Explication : J'importe toutes les bibliothèques dont j'ai besoin. 
TensorFlow/Keras pour créer le modèle, Matplotlib pour visualiser les résultats, et NumPy pour manipuler les données.
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3 . 
ANALYSE DES  PROJETS

→ Reconnaissance de chiffres
manuscrits (MNIST)
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LANGAGE DE
 PROGRAMMATION

Explication : Je charge les images de chiffres manuscrits MNIST qui contient 70 000 images (60 000 
pour l'entraînement, 10 000 pour le test).

Explication : Je transforme chaque image 28×28 en un tableau 28×28×1 
(car les images sont en niveaux de gris), et je divise par 255 pour normaliser 
les pixels entre 0 et 1.
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3 . 
ANALYSE DES  PROJETS

→ Reconnaissance de chiffres
manuscrits (MNIST)
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LANGAGE DE
 PROGRAMMATION

Explication : Je visualise 10 images d'entraînement avec leurs labels.
pour m'assurer que les données sont bien chargées.
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3 . 
ANALYSE DES  PROJETS

→ Reconnaissance de chiffres
manuscrits (MNIST)
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EXPLICATION  DÉTAILLÉE  :

CONV2D(32, (3, 3)) :
32 filtres de convolution 3x3
relu : Fonction d'activation (Rectified Linear Unit)
Extrait des caractéristiques locales (bords, formes)

MAXPOOLING2D((2, 2)) :
Réduit la dimension spatiale de moitié
Garde les informations les plus importantes
Réduit le nombre de paramètres

CONV2D(64, (3, 3)) :
Augmente à 64 filtres pour capturer des motifs plus complexes

FLATTEN() :
Transforme les matrices 2D en vecteur 1D
Prépare pour les couches denses

DENSE(64) :
Couche complètement connectée
Apprend les combinaisons complexes des caractéristiques

DROPOUT(0.5) :
Désactive aléatoirement 50% des neurones pendant l'entraînement
Empêche l'overfitting (mémorisation des données d'entraînement)

DENSE(10, ACTIVATION='SOFTMAX') :
10 neurones (un par chiffre)
softmax : Convertit les scores en probabilités (somme = 1)

Première couche de convolution

Réduction de dimension

Deuxième couche de convolution

Deuxième pooling

Aplatir les données pour les couches denses

Couche dense complètement connectée

 Dropout pour éviter l'overfitting

Couche de sortie (10 classes : chiffres 0-9)
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3 . 

Couche dense complètement connectée

Couche de sortie (10 classes : chiffres 0-9)

ANALYSE DES  PROJETS
→ Reconnaissance de chiffres
manuscrits (MNIST)
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Explication : Je définis l'optimiseur, la fonction de coût et les métriques d'évaluation, puis j'affiche un résumé de l'architecture.
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3 . 

Couche dense complètement connectée

Couche de sortie (10 classes : chiffres 0-9)

ANALYSE DES  PROJETS
→ Reconnaissance de chiffres
manuscrits (MNIST)
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Explication : J'entraîne le modèle pendant 10 époques pour valider pendant l'entraînement.
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3 . 

Couche dense complètement connectée

Couche de sortie (10 classes : chiffres 0-9)

ANALYSE DES  PROJETS
→ Reconnaissance de chiffres
manuscrits (MNIST)
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Explication : J'évalue les performances finales sur l'ensemble de test pour voir si le modèle généralise bien.

Explication : Je fais des prédictions sur 10 images de test
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3 . 

Couche dense complètement connectée

Couche de sortie (10 classes : chiffres 0-9)

ANALYSE DES  PROJETS
→ Reconnaissance de chiffres
manuscrits (MNIST)
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Explication :Affiche le résultat 

PAGE 24



RECONNAISSANCE D’EMOTIONS 
SUR UN VISAGE 
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3 . 

Couche dense complètement connectée

ANALYSE DES  PROJETS
→ Reconnaissance d’ émotion
sur un visage 
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Explication :Je commence par importer toutes les bibliothèques
nécessaires. TensorFlow/Keras pour le modèle et le traitement d'images,
Matplotlib pour la visualisation, et Scikit-learn pour l'évaluation.

Explication : Je configure l'organisation des données, avec un
dossier par émotion dans les dossiers train, test et validation.
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3 . 

Couche dense complètement connectée

ANALYSE DES  PROJETS
→ Reconnaissance d’ émotion
sur un visage 
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1.Explication :  Je récupère la liste des 10 émotions et je compte
combien il y a de classes. Ce nombre sera important pour la dernière
couche du modèle.

Je parcours chaque émotion et son URL. Pour chaque image, je
télécharge depuis internet, je la convertis en RGB, je la redimensionne à
64×64 pixels, et je l'ajoute à mes données.

Explication : Normalisation des données

PAGE 27



3 . 
ANALYSE DES  PROJETS

→ Reconnaissance d’ émotion
sur un visage 
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Explication :  

Je construis mon modèle CNN. La première couche a 16 filtres de taille 3×3 avec activation ReLU. L'image d'entrée fait 64×64×3.

J'ajoute un max-pooling qui réduit la dimension de l'image de moitié (de 64×64 à 32×32).

Je mets une deuxième couche avec 32 filtres pour détecter des motifs plus complexes.

Encore un max-pooling qui réduit de 32×32 à 16×16.

J'utilise Flatten() pour transformer les matrices 2D en un vecteur 1D, nécessaire pour les couches denses.

J'ajoute une couche dense avec 64 neurones qui apprend les combinaisons des caractéristiques extraites.

Je mets un dropout de 30% pour éviter que le modèle mémorise trop les données d'entraînement.

La dernière couche a 10 neurones (un par émotion) avec activation softmax pour avoir des probabilités.
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3 . 
ANALYSE DES  PROJETS

→ Reconnaissance d’ émotion
sur un visage 
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Explication :  
Je configure l'apprentissage avec l'optimiseur Adam, la fonction de perte adaptée, et l'accuracy comme métrique

Explication :  
J'entraîne le modèle sur mes 10 images pendant 10 époques.

Explication :  
Je fais prédire au modèle l'émotion de chaque image. Chaque prédiction donne 10 probabilités.
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3 . 
ANALYSE DES  PROJETS

→ Reconnaissance d’emotions
sur le visage
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Explication :Affiche le résultat 
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→ Mon ressentie
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CONCLUSION
→ Mon ressentie 
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RESSOURCES
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→ Ressources
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5. RESSOURCES
→ Le CNN
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